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Mangel am Rohbau
Fallbeispiele - hochbelastete Mauerwerkspfeiler
- Bereich Stahlbetondecken
- Bereich Holztafelbau

Fallbeispiele: - Materialversagen beim Betonbehélter

Mangel an bestehenden baulichen Anlagen
infolge Nutzung, Alterung und mangelnder Wartung

- Dachkonstruktion mit BSH Binder

Entwurfsverfassertagung 2017

Dipl.-Ing. (FH) Martin Stammermann — Amt 60.3 - Statik

Gewerbeeinheit im Erdgeschoss.

Mauerwerksbau und Stb.-Decken

Entwurfsverfassertagung 2017

Hier Fallbeispiele aus dem Bereich '

[ )
()
BaumaRnahme: % EAL@)EEERESURG
Mehrfamilienhaus mit 2 wirs MR,
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Mauerwerkspfeiler im Wohnungsbau: "o, LANDKREIS
i ’ L e

Die Pfeiler werden im Bereich der Wandkopfe
haufig eingeschnurt, um Auflager fur die
Rolladenkasten herzustellen.

Bei einem 49er Pfeiler verbleiben z. B. am
Wandkopf bei beidseitiger Einschnurung:

49 — 2 * (12 + 4) = 17 cm Auflagerbreite.

(Aufstandsflache = 17 x 17,5 = 298 cm? << 400 cm?)
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Sanierunq Pfeiler (Vorschlag Bauunternehmer) . : . : n
Stahlstiitzen mit ,Kopfschwelle® Sanierung hochbelasteter Wande:

(Im Sockelbereich waren Verblender auf ca. 1,0 m Hohe zusatzliche 2. Innenschale mit KS-

und aulRere Abdichtung zum Zeitpunkt der Mauerwerk
Mangelfeststellung bereits fertiggestellt.)

Dipl.-Ing. (FH) Martin Stammermann — Amt 60.3 - Statik

Entwurfsverfassertagung 2017

Stahlbetondecke — hier Elementplatten e ClOPPENEURG

Bei Sichtung der Unterlagen zur Elementdecke wurde festgestellt, dass ®  WIRISIHIER.
die Schubbemessung im Bereich der hohen Auflager- und Linienlasten
aus dem oberem Geschoss nicht berticksichtigt wurden.

Vorhandene Schubtragféhigkeit : bis ca. 66 kN/m

Erforderliche Schubtragfahigkeit . bis ca. 128 kN/m
§ Folge:

Neubemessung der Schubtragfahigkeit:

= - Fur die Neubemessung wird der Betontraganteil aus der vorh.
Verbundfuge beriicksichtigt, hier ca. 33 KN/M (anteit aus verbundbewehrung (33 kNim) bleibt unberticksichtigt).
Die verbleibende Restquerkraft von 128 kN/m — 33,0 kN/m = 95 KN/m wird dem

Ortbetonquerschnitt oberhalb der Elementdecke zugewiesen

, Aus der Neubemessung seitens Elementdeckenhersteller folgte:
Erh6éhung der Ortbetonschicht um 2 cm auf 16 cm

Einbau von Bugelbewehrung — hier Verwendung von EQ Schubtrager als
Ersatzbigelquerschnitt (EQ Trager bauaufsichtlich unter bestimmten Randbedingungen hierfir zugelassen)
Erganzung zusatzlicher Biegezugbewehrung auf den Elementplatten

Dipl.-Ing. (FH) Martin Stammermann - Amt 60.3 - Statik
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4 Sanierungsablauf:

Ruckbau der oberen Bewehrung

=4 - Einbau zusatzlicher EQ

Schubtrager (eQ-Trager mit zulassung
als ,Schubbewehrung* im Ortbeton)

- Einbau zusatzlicher erfordl.
Biegezugbewehrung in
Tragrichtung der Elementplatten

Zeitverzégerung durch Sanierung
Mauerwerk und Decke: ca. 4 Wochen

Entwurfsverfassertagung 2017 Dipl.-Ing. (FH) Martin Stammermann — Amt 60.3 - Statik
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Fallbeispiel Luftungsrohre in Stahlbetondecken:

- —_— i
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Fallbeispiel Luftungsrohre in Stahlbetondecken:

fassertagung 2017 Dipl.-Ing. (FH) Martin Stammermann — Amt 60.3 - Statik
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Fallbeispiel Liftungsrohre in Stahlbetondecken:
Empfehlungen:

%% LANDKREIS
o%® CLOPPENBURG
°® WIR S| HIER.
| _>=3dh  >=3dn
\ - \
170 -

140 ~70+ 140 +70~ ‘

Abstimmung der technischen

Gebaudeausstattung mit Statiker
(Verlauf der Luftungsrohre, Sammelpunkt der Rohre ggf.
durch Aussparung in Decke bertcksichtigen)

Rohrstrange: empfohlener Abstand = 3 dn
(3x 70 mm =210 mm)

Mindestdicke Decke ohne Berticksichtigung

Leitungskreuzung : @ebk.1) 20cm—F 0
22cm - F 30-A
24 cm - F 90-A

Dipl.-Ing. (FH) Martin Stammermann - Amt 60.3 - Statik
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Fallbeispiel Durchstanzleisten in Stb.-Decken: °::o CLOPPENBURG

) 2220 i
1 780 210 240 210 780 |
; L 210 240 210, i

WIRISTHIER,

780

I

2220
va 240 210

(Do) 2610 mm
340

780
300

~ Kein Bolzen der 1. Reihe darf die Mindest- und Héchstabstande gem.
Zulassung zum Anschnitt der Stiitze unter- bzw. Gberschreiten!!!

Entwurfsverfassertagung 2017
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®
Bsp.: Abstand 1. Bolzen zum Stiitzenrand, i. d. R. min. 20,35 dm; max. < 0,38 bis 0,50 dm, -:o. LANDKREIS
je nach Zulassung [dm = statische Hohe] o%® CLOPPENBURG
Hier: Mindestabstand zum Stitzenrand: 300 mm x 0,35 =105 mm o WIRISIHIER.

Maximalabstand zum Stiitzenrand: 300 mm x 0,5 <150 mm

o
AN

Empfehlung:
Druckfuge am Stitzenanschnitt in Ortbeton =4 cm

Entwurfsverfassertagung 2017
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Sanierung bei einzelnen zu
korrigierende Bolzen:

Zusatzliche Doppelkopfbolzen durch
Kernbohrung einbringen.
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*% LANDKREIS

. . . . o%® CLOPPENBURG
Weitere Sanierungsmoglichkeit: " wirisiHiER,

- Die Aussparung um die Stiitze im Hochdruck-Nassverfahren
vergroRRern - falsche 1. Bolzenreihe mit wegnehmen.

- die 1. Doppelkopfbolzenreihe wird unter Einhaltung der
Mindestabstande im Ortbetonbereich neu eingesetzt.

- Zulagebewehrung kreuzweise erganzen.

i

e S
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wichtige Hinweise:

Die unteren Ankerkopfe der Doppelkopfbolzen missen
mindestens bis zur Unterkante der untersten
Bewehrungslage oben: Bewehrungslage innerhalb der Elementplatte,
unterhalb Ankerkopf
die oberen Ankerkopfe bis zur Oberkante der obersten
Bewehrungslage reichen!!!

h Y

4 7,14
o L _ Bewehrungslage unten:

oberhalb Ankerkopf
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ElementdeckenstoR? im Durchstanzbereich: 8, LANDKREIS
zwischen den Elementdecken ist eine Fuge von min. 4 cm sue® CIOPPINBURG

erforderlich. Dieser Bereich ist mit Beton zu verfiillen, um eine
ausreichende Ubertragung der Druckkréfte zu gewahrleisten!!

b o A

}“H—J,&—v‘/l

)

1 Fuge zwischen
\) Elementdecken
I
I
1
I

24cm

Aussparungen im Stitzenbereich sind
Montageschaum grundsétzlich von Styroporresten zu sdubern,
+ Verboten!!l! da andernfalls kein Druckkontakt entstehen

E ...................... kannl
4,J—|—|—|—|' 'I-I-LL'!_

Verfillen mit

Entwurfsverfassertagung 2017 Dipl.-Ing. (FH) Martin Stammermann - Amt 60.3 - Statik
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Fallbeispiele Mangel in Holztafelbauweise: o

Gravierende Standsicherheitsméngel von Wohngeb&auden in

. ® LANDKREIS
%® CLOPPENBURG
Holztafelbauweise 2013 - 2015:

..
' WIRISTHIER.

Betroffen waren: 3 bewohnte Eigenheime
2 bewohnte Mietobjekte als alleinstehende Hauser
2 bewohnte Mietobjekte als Doppelhauser

4 im Rohbau befindliche Hauser

iR W

Das Bauamt wurde durch eine anonyme Anzelge auf die mangelhafte Ausfuhrung bel den
Rohbauten eingeschaltet.

BN @3 W |

Alle BaumaRnahmen waren zum Zeitpunkt der Mangelfeststellung im Bauanzeigeverfahren
[ nach § 60 NBauO (Baumitteilungsverfahren) registriert.

.

* Die Bauausfiihrungen samtlicher Gebaude wichen in einem erheblichem MaR von den
vorgelegten Statiken ab (Pfettendach, Spannrichtung Balken, Wandaufbau usw.).
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*% LANDKREIS
o%® CLOPPENBURG

WIR S| HIER.

Standsicherheitsmangel Holztafelbauweise - Wande °

* AuRenwand: Die Beplankung wurde anstatt
auf den tragenden vertikal-Rippen auf eine
konstruktive Konterlattung befestigt.

* Alle AuRenwénde sind ohne Zug-
Verankerung zur Grindung errichtet worden.

Konterlatte . . . .
Eine aussteifende Wandscheibenfunktion ist in

dieser Bauweise nicht nachzuweisen.
0SB, 10 mm

Entwurfsverfassertagung 2017 Dipl.-Ing. (FH) Martin Stammermann — Amf 60.3 - Statik
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"~ Innenwande sind ohne

Anschluss an die
AuRenwande hergestellt
worden.

Die Innenwande haben
so keine aussteifende /
lastableitende Wirkung
fur die AuRenwand

o T i fo— e . <
Bild 6: Luftzwischenraum zwischen Umfassungswand und Querwand.

Eine statisch wirksame Verbindung ist nicht erkennbar. wirksame Verbindung ist nicht erkennbar.

Entwurfsverfassertagung 2017

Dipl.-Ing. (FH) Martin Stammermann — Amt 60.3 - Statik

Bild 13; Dachgeschoss; hier trifft eine Raumtrennwand auf den Drempel. Eine statisch

.:o. LANDKREIS
o%® CLOPPENBURG
°® WIRISTHIER.

B

\ Schwebender

PlattenétoB

Giebel:
Senkrechte Wandstiele sind im OG in Hoéhe
der Fensterbénke gestoRRen.

Eine regelmaflige Geometrie von
senkrechten und horizontalen tragenden
Riegeln ist nicht vorhanden. Ein wirksames
»1ragerrost” kann nicht nachgewiesen
werden.

Freier Plattenstof3
(quer zu den Rippen)

Entwurfsverfassertagung 2017
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OSB-Platten sind ,wild"
bzw. verschnittfrei
gestofRen — also mit
Lfreien“ und
~Schwebende” StoRRe. —
fir Wande nicht
zulassig!!!

Eine regelméaRige
Vernagelung /
Verklammerung war
auBerdem nicht
erkennbar.

10
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| Balkenlage | *7 wiRisTHIER.
Querschnittsschwéachung der Balkenlage

durch Rohrstrang:

~ dadurch verminderte Tragfahigkeit der
Balkenlage

y | “@ ¢ Unterbrechung der OSB-Plattenscheibe
= * Schwebende Plattensto3e
R Fehlende Randrippen

~ Die Deckenscheibenwirkung ist stark

8 eingeschrankt bzw. nicht mehr
nachweisbar

ymmermann — Amt 60.3 - Statik 2

| Standsicherheitsmangel Holzrahmenbauweise - Decke .

.’o LANDKREIS
.-.o CLOPPENBURG
.

WIR S| HIER.

.deckengl. Balken“ mit
2x8/22cm
ca. 4,50 m Spannweite

Grundriss Erdgeschoss

LTI
J\ | H ol H
3N IRRERRE

Anschluss
Balkenlage

(von unten fotografiert)

Dipl.-Ing. (FH) Martin Sta n— Amt 60.3 - Statik
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Standsicherheitsmangel Holzrahmenbauweise - Decke ®
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“®, LANDKREIS
«%® CLOPPENBURG
°® WIRISTHIER.

Wohnzimmer im bewohntem Haus:

,deckengl. Balken“ mit 2 x 8 / 22 cm
ca. 4,0 m Spannweite

" '_‘,r— Anschluss Balkenlage

» Spannrichtung Balkenlage gegentber Ursprungsstatik
geandert.

» deckengl. Balken nur konstruktiv als Doppelbalken
gewahlt, keine Bemessung vorhanden.

» Ausbaulasten infolge Estrich-Beton im OG wesentlich
héher als urspriinglich mit 0,52 kN/m2 angenommen

Mieter stellt nach Einzug zunehmende Durch-

biegungen von ca. 5 cm der Decke fest.
Vermieter veranlasst daraufhin eine Notabstutzung.

Entwurfsverfassertagung 2017 Dipl.-Ing. (FH) Martin Stammermann — Amt 60.3 - Statik

Standsicherheitsméangel Holzrahmenbauweise - Decke °

*% LANDKREIS

o%® CLOPPENBURG

ce 5
L} WIR S| HIER.

Im Obergeschoss sind infolge
der Deckenverformungen
deutliche Abrisse des
Bodenbelags vom Wandbereich
zu erkennen.

Entwurfsverfassertagung 2017 Dipl.-Ing. (FH) Martin Stammermann - Amt 60.3 - Statik
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Pfetten der Ursprungsstatik:
b/h=14/26 cm —als

Zweifeldtrager
Vorhandener
Pfettenquerschnitt:
b/h =10/15cm
v T : (Richtholz)
Es stellt sich ein Mischsystem aus
Sparren- und Kehlbalkendach ein.
Gunstig: In der Regel wurde eine sehr leichte
Dacheindeckung mit Dachpappe /
Pappschindeln ausgefihrt
Entwurfsverfassertagung 2017 Dipl.-Ing. (FH) Martin Stammermann — Amt 60.3 - Statik

Infolge des Mischsystems aus Sparren-
Kehlbalkendach stellt sich Sparrenschub ein.
Der Drempel wird horizontal belastet.

*% LANDKREIS

%® CLOPPENBURG

WIR S| HIER.

Rest-
querschnitt
ca. 10cm

Problem:
Die Drempelhthe betragt abweichend vom
Entwurf ca. 95 cm statt 40 cm. Die
Wandstiele des Drempels sind im

Deckenbereich stark ausgeklinkt:
(Balloon-Framing Konstruktion: Wandstiele werden aus
dem Erdgeschoss ins Dachgeschoss hochgefiihrt)

In den bewohnten Objekten konnten im
Bereich der 95 cm hohen Drempel teilweise
Lotabweichungen von ca. 2-3 cm
festgestellt werden.

Entwurfsverfassertagung 2017 Dipl.-Ing. (FH) Martin Stammermann - Amt 60.3 - Statik
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Standsicherheitsmangel Holzrahmenbauweise o,

: e o®, LANDKREIS
Gefahr in Verzug fur die Bewohner?? ® CLOPPENBURG

Sanieren mdglich oder Abriss???
i AEBRISN

WIRISTHIER,

Nach kurzfristig eingebrachten

Notabstitzungen der Dachkon-

struktion und Balkenlage durch

den verantwortlichen Bautrager,
weiteren Begutachtungen sowie
Verhandlungen mit Bauherrn und

dem Bautrager wurden

aufwendige Sanierungskonzepte
durch ein Ingenieurbiro mit dem

Schwerpunkt Holzbau erarbeitet.

T
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Sanierung Holzrahmen / -tafelbau Positions- und Ubersichtsplan Dachgeschoss
Firstpunkt e, o o ve sz Ma 1100
[EE

Iragendes Holzstanderveric
=z2=: nichitragende Wande

Mittelpfettenpunkt

M 1:25

LangbsteBe mi
UBerbLai fung mighich

mit je 5 Ngl 46/130
odev Spax & 5/120

Gelenkaushildung

Berlowd
o

N
Rt
B B o E——/ v ()
2 Oullingmdantind; () 3 e,
) : Y 3 7 51 i

b/d-8r24cm, 2$0,625m €24

sparren

Sanierungsmalflinahmen im DG:

- Einbau neuer Dachpfetten durch &ffnen der vorh. Giebel Chne e o | b
- Verstarkung der vorh. Mittelpfetten durch U-Tréager %:;"j:““’” e
- Einbau zusétzlicher Stiitzen und Holzrahme im Bereich Oy ooz
der Fensteroffnungen im Giebelbereich 85;:;:;7:;:;:;:;*”““”‘-m-wm SRR
- Erganzung / Erneuerung der Beplankung mit 15 mm e =

OSB-Platt (DN SR S|
-Platten ©)rotastoize wter pos.s bresr1sen s eliten 122.€2 e35em

Entwurfsverfassertagung 2017 Dipl.-Ing. (FH) Martin Stammermann - Amt 60.3 - Statik
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FH) Martin Stammermanr

o
Positi d Ubersichtsnlan Erd h LANDKREIS
ositions-
QT v——— e ~HersIChisptan Eredeselinss CLOPPENBURG
o s oa i N .
(et it btions s o prE— B TR pemment WIRISIHIER.
(Dstre e, e s v ol it
[ TR — Holzbauteite 40 e it i Pas. 12 Hol 2ba L ken b/e8/24cm. 260.80m (24 S
Alternativ: Stahilrager HENO-A S235 AuBerwandstiecle sighe a¢12.5cm (nachschieBen KL 1,8/56)
i 7 g i L
RpregHtay
(@ soven sz s e LEL i i
i 2x5+10 CHA & Ox50 | Wirth Assy
(@)sturs bravssmen, QO Anschluss Pos. 16 an Pos. 14 \ an_jeden
- e e [ ] i
S— - 5 B e ot B | S alhe
D RN o iy s 235 CHA 4,0x50 | |
(Dsom 2 visrsen b e d IR ‘

[

(o ———

|
impson B3 lkenschuh BSNG0/120
il CNA 4,0150 Tei

@issite & v
o T

o o D v

Innemand tragend €6
b/de5/10cm, 350,626m €26

(@)t s 6

8/0e5/15c. 240,625 (2

AuBenwandaufbau
Vorschlag

s

@
=

entundsnent auden
ostirei|
C20/25 5 500 MA) = S(B), X2, WF

Stiel b/g=5/15cn entrernen
fing fiel

woe10/15m erselzent

Wdes/15ca, 3<0.625m 26

M:1:10 P 1 sk /31246 €01 Pos. 12 Holzbatken b/d:8/24em, 350,80m (2

E— newer Stiel
i
i [ erganzen|
! I ssemion |
[ — Y !
- !
! apiaies |
I | |
| 2B, SIMPSON / Strong-Tiec Zuganker Typ HD420-M16G-8 1
et o e S S e L !
Lt ook e, T 1 $0% 2 Fri tea 4 |
4
|

|
i i
i i
! I bzw. den einschlagigen DIN-Vorschriften u. Richilinien auszufuhren,
auch wenn im Einzelfall keine Angaben bzw. Detailzeichnungen vorliegen!

‘ Samfliche anfallende Gewerke sind nach den anerkannten Regeln der Bautechnik

b/g-5/15em, 340, 625m C2%

5 ot Assy VG plus 08 0 o1 "
gleichmabig auf Wandhone verieilt /. n Wechsel 30
Gewince. an Schrausenkop minces ens i 6o Einbincel efe!
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Verbindung mit Kehlbalken

.:o. LANDKREIS
o%® CLOPPENBURG
°® WIRISTHIER.

6rtlich festlegen! b/d=15/15 his Sturz

DeckenstoB Giebel

M:1:10
2u_erginzende

Simpson Winkel ABR105

\/

beidseitig Kontaki

zu_erginzende
Holzbauteile

Schwelle b/d=15/10cm unter den
neuen Sttzen erganzen
Auf_kraftschlassige

Druckber tragung der

unteren Stutzen achfen
Stirnflachen + 2 Seiten 1

2x 4 Assy VG plus @6
| 2x 4 Ass

nbindung Scheibe mit
4x Fulterstuck 8/~12cm

* je 2x 5/15cm

it Schwelle und Stielen

neue
Stitzen

2x Schwelle b/d=15/10cm

il je 4 Wurth Assy VG plus @8

=
== 3 Nje 2x 5/15cm
________________________ el e DL XLsmaeFoita wsB Prarlen
1 = 1= M:1:25
e E -

@

2x 5/15cny/

E
»
2x_5/15cm \ i |
2x 5/15cl x 5/15cm x_5/15cm ‘ | ‘
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Die Sanierungsmaflnahmen
der bewohnten Geb&ude

2 Doppelhéauser

5 Einzelh&user

zogen sich Gber 9 Monate hin

Die Sanierungsmaf3nahmen
wurden durch das
Ingenieurbiro tberwacht und
nach Abschluss ohne
Standsicherheitsméangel

Sl freigegeben.

—
Gegen den verantwortlichen

Bauunternehmer wurde ein 5-
stelliges Bul3geld festgesetzt.

L N UNEE

Entwurfsverfassertagung 2017 Dipl.-Ing. (FH) Martin Stammermann — Amt 60.3 - Statik 32
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2.2 Lageplan / Ubersicht Klidranlage Cappeln: S } WIRISTHIER
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6 Wandabschnitte ca. 1600 m® _—o

zum Zeitpunkt
der Haverie

Wande gekippt

R

Ringzugkréfte im Ful3bereich:
Nz=y*h*r
Nz =10 kN/m3* 6,65 m * 8,75 m = 581 kN

Nz = Zugkraft von ca. 58 t
(zum Vgl. Leergewicht VW-Golf = ca. 1,6 t = 36 Stck.)

8.70

&
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* 1800 +

Wasserseite

Entwurfsverfassertagung 2017 Dipl.-Ing. (FH) Martin Stammermann — Amt 60.3 - Statik
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Schadensursache: %@ CLOPPENBURG
°® WIRISTHIER.

- Mangelnde Betondeckung im Einschnirungsbereich
- In den Bohrkernen im Bereich der vorgelagerten Verkehrsflache
wurden erhohte Chlorid Konzentrationen festgestellt. Dadurch
wurde die Betonstahlkorrosion beguinstigt.
Sollrissfuge Variante B m. 1:1

Achse der Hauptbewehrung Darstellung Ubergreifungsstot ~ Legende
®a < 4ds < 50mm ﬁg Vorgabe Detailzeichnung
Achsmae der 40 50 70 Betondeckung gemaR N
Bewehrung gemal 4 + DIN 1045, Jan. 1072 (#) Mindesbetondeckung gematt
Detailskizze des i Achse Hauptbewehrung I 0 =Z0im DIN 1045 01. 72 = 25 mm

Planers

112 Rippentakion) —11°
Ll Ti5 A

i Bild 7: Feststellen des Bewehrur messers mit der Schieblehre. An der Bruch-
oy 510 010! stelle sind Korrosiansspus nnbar.
=

[} 2 ]

5 3

3 N == N & Schadensablauf:

& 3 1. Uber Jahre: Korrosion, begiinstigt durch Chloride fithrt zu
= ! Querschnittschwéchungen der Bewehrung. o

' 1

2. Es kommt, je nach Fullhéhe, zunehmend zu einer B atuni s ok 1

Steigerung der Zugspannung der geschwéachten
Bewehrung.

1.  Zugspannungen werden Uberschritten, es kommt zu
einem kollapsartigen Bruch, damit einhergehend eine
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120 50 15 reiRverschlussartige Uberbeanspruchung der Sollrissfuge.
my * +— (Bewehrung reist bzw. die Bewehrung und
Betonwandelemente rei3en auseinander)

s [ANDKREIS

Ankiindigung Tragversagen? %@ CLOPPENBURG
- AuRerliche Risse im Beton O I

- Rostnasen als Indiz fir Bewehrungskorrosion

- Undichtigkeiten

waren unmittelbar vor dem Ungluicksfalls nach Aussage des Betreibers nicht

zu erkennen gewesen.

Prufung und Bauwerksiuberwachung fur Behélter derzeit im Detail nicht geregelt

- Prufung nur im Briickenbau geregelt:
DIN 1076 Bauwerksprufung (u. a. Untersuchung der Materialermiidung geregelt)

- Hinweise fur die Uberprifung der Standsicherheit vo n baulichen Anlagen:
VDI Richtlinie 6200 (kein férmliches Gesetz)

MaRnahmen des Betreibers OOWV:

- Erarbeitung Ablauf Behalterpriifung in Zusammenarbeit mit mehreren Ingenieurbiiros mit dem
Spezialgebiet Behalterbau in Anlehnung DIN 1076 und VDI 6200 - als betriebsinterne Richtlinie

- Priifung samtlicher Behalter anhand dieser Richtlinie
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Gullehochbehélter im
Landkreis Cloppenburg,
Februar 2016 —
ca. 5 Wochen nach Cappeln.
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Bad Segeberg 17. Febr. 2017 %® CLOPPENBURG

BAUERNHOF

ausgelaufen

Giille-Tank explodiert — 120.000 Liter

e® |ANDKREIS

°
17.0217 o WIRISTHIER,

Ort befindet, Stellen.
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Entwurfsverfassertagung 2017
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ROOF FALLING during a FLOORBALL GAME // Pad'stiechysbnaiay

. ]
g (] g
)
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s
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| Dachk_onstruktion mit BSH-Bind_e_r__
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BGB § 836: wird durch den Einsturz eines Gebaudes ... oder
durch Ablésen von Teilen ... ein Mensch getétet, ... verletzt oder

eine Sache beschadigt, ist der Besitzer des Grundstulcks ...
verpflichtet, den daraus entstehenden Schaden zu ersetzen ...

Nach § 3 Abs. 1 der Niedersachsischen Bauordnung (NBauO)
mussen bauliche Anlagen ... so angeordnet, beschaffen und flr
ihre Benutzung geeignet sein, dass die offentliche Sicherheit
nicht gefahrdet wird. Insbesondere diirfen Leben, Gesundheit
und die nattirlichen Lebensgrundlagen nicht bedroht werden.

Die Verantwortung fiir die ordnungsgemafe Instandhaltung und
die Aufrechterhaltung der Verkehrssicherheit liegt beim
Eigentimer oder Verfiigungsberechtigten eines Bauwerks.
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_ Konsequenzen aus dem Ungliicksfall Bad Reichenhall: e

i *% LANDKREIS

T o%® CLOPPENBURG

WIR S| HIER.

2006 verabschiedet die Bauministerkonferenz der Lander (ARGEBAU)

,Hinweise fiir die Uberwachung der Standsicherheit von baulichen Anlagen
durch den Eigentiimer / Verfligungsberechtigten*

ﬂ:‘.&,‘\k . iy S bl e |
auwerkspriifungen im Hochbau

2010: VDI Richtlinie 6200: Wiederkehrende B
,Die VDI-Richtlinie vertieft und erganzt die Hinweise der ARGEBAU durch
Integration zusatzlicher statisch, konstruktiver Merkmale, sowie durch

technische Erlauterungen und Hilfsmittel zur Beurteilung der Standsicherheit ‘
von Hochbauten.

Die VDI 6200 richtet sich an Eigentiimer, Verfiigungsberechtigte, an beteiligte
Fachleute wie Ingenieure und Architekten und 6ffentliche Bauherren.

Entwurfsverfassertagung 2017 -Ing. (FH) Martin Stammermann — Amf 60.3 - Statik
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Regelmalig wiederkehrende Bauwerksprifung
gemal VDI 6200 — Abs. 5 nach 3 stufigem Konzept:

- Begehung mit Sichtung offensichtlicher Mangel durch den im Regelfall nicht

fachkundigen Eigentiimer und Verfigungsberechtigten

durch eine fachkundige Person

- Inspektion als visuelle Prifung des Tragwerks ohne technische Hilfsmittel

[ )

.:o. LANDKREIS
o%® CLOPPENBURG
°® WIRISTHIER.

Als fachkundige Person gelten Architekten und Bauingenieure mit abgeschlossenem Studium und
funfjahriger Berufserfahrung im Bereich des Aufstellens von Standsicherheitsnachweisen oder in der
technischen Bauleitung (VDI 6200 Abs. 11).

Als besonders fachkundige Person

Entwurfsverfassertagung 2017
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gelten beratende Ingenieure und Priifingenieure mit mindestens 10
jahriger Berufserfahrung sowie 6ffentlich bestellte und anerkannte Sachverstéandige mit entsprechenden
statischen Fachschwerpunkten (Holzbau, Stahlbau, Stahlbetonbau, Mauerwerksbau) (VDI 6200 Abs. 11).

s [ANDKREIS
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. L)
. o . e
Zur Festlegung der jeweiligen Art der Uberpriifung und entsprechenden Se® CLOPPENBURG
g . . . e WIRIS|HIER.
Zeitintervallen werden die Bauwerkstypen in verschiedene
Schadensfolgeklassen und Robustheitsklassen unterteilt.
Tabelle 1. Schadensfolgeklassen (Consequences Classes) fiir Bauwerke mit Beispielen (nicht vollstandig)
Schadens- Merkmale Gebaudetypen und exponierte | Beispielhafte Bauwerke
folgeklasse Bauteile
CC3 hohe Folgen inshesondere: Stadien, Kongresshallen,
Kategorie 1 (Schéden an Leben Versammiungsstatten fir mehr Mehrzweckarenen
geman [1] und Gesundheit fiir als 5000 Perzonen
sehr viele Men-
schen, grolle Um-
sislacnadon,
co? mittlere Folgen bauliche Anlagen mit Gber 60 m | Hochhauser. Femsehtirme Schadens- Begehung Inspektion Eingehende
Hategorie 2 {Schéden an Leben | Hohe folge gem. agem. Uberprii-
gemah [1] und Gesundheit filr baude und Gebaudetsils mit Birogebaude, Industrie- und Gewerbs- klasse Abschnitt Abschnitt fung gem.
viele Menschen, Statrweiten grofier 12 m bauten, Kraftwerke, Produktionsstatten, 10.1.1 10.1.2 Abschnitt
splirbare Umwelt- undioder Auskragungen groer Bahnhofs- und Flughafengebaude, o o
schaden) & m sowie grofifiachige Uberds- | Hallenbéder, Ei 10.1.3
e Hoenn cC3 1 bis 2 Jahre | 2 bis 3 Jahre | 6 bis 9 Jahre
exponierte Bauteile von Gebau- n -
den, sowsit sie &in besonderes e cc2 2 his 2 Jahre | 4 bis 5 Jahre | 12 bis 15
Gefdhrdungspotenzial beinhal. | Leichtathletik Jahre
=n grofe Vordacher, angehingte Balkone,
vorgehéngte Fassaden, Kuppeln CcCc1 3 bis 5 Jahre | nach Erfordemis
cCc1 geringe Folgen . mbu_s_ia und erfahmngmem‘a;l? Eir- und Mehrfamilienhauser
{Sach- upd Vermi- unlfrms-r:he Bauwsrke mit Stiftz- |ardwitechafich genutzte Gebduds
gensschaden, weiten kieiner 6 m
gerhae LJn‘x}w@iﬁ- .. | Gebaude mit nur voribergehen-
schaden, Risken fir | gem pufenthalt einzeiner Men-
einzeine Menschen) ket
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Bauwerksuberprifung nach VDI 6200
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WIRISTHIER.
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Bauzustandsuntersuchung am Beispiel einer Reithalle im Ldkr. Cloppenburg im Febr. 2017

Aufgrund einer anstehendend
Dachsanierung (Emeuerung der Dachfliche)
wird auf Anraten des Bauamtes eine
Untersuchung
der tragenden Bauteile der
Dachkonstruktion
durch ein qualifiziertes Ingenieurbiro
durchgefuhrt.

Bauwerksuberprifung einer Reithalle im Ldkr. Cloppenburg nach VDI 6200

- > ~a

Kenndaten:
Baujahr:

Abmessungen
Hufschlagflache:

Haupttragwerk:

Pl e Binderabstand:

— S / " / "" - - =
N ﬂﬂ.- v~ W Decheindeckung:
| b 3 e .
_ v A | o}

Dammung:

IV Be-/ Entlifung:
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1980

40,6 x 20,8 m

5 BSH-Binder,
b/h = 14,5/80 ...128,5 cm

6,65 m
Faserzementplatten
nicht vorhanden

Uber Dach nicht vorh.
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Bauwerksuberprufung einer Reithalle im Ldkr. Cloppenburg nach VDI 6200 LR LN DI
@
-~ - +%® CLOPPENBURG
5 °® WIR ISTHIER.

Besonderheit / Problem:

Die Sandflache des Hufschlags wird
mit einer Beregnungsanlage
befeuchtet.

Die Befeuchtung der Sandflache
verursacht eine entsprechende
Luftfeuchtigkeit, die aufgrund der
fehlenden Dammung und Beliftung
¥ an der Dachhaut bei unglnstiger

. Witterung kondensiert.

Die dauerhafte Feuchtigkeits-
einwirkung hat zu erheblichen
Schaden an der Konstruktion gefiihrt
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Bauwerkstiberpriifung einer Reithalle im Ldkr. Cloppenburg nach VDI 6200 e
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Festgestellte Mangel:

Wasserfilm und Algenbildung auf der Holzkonstruktion

Holzfeuchtemessungen zwischen 34,5 und 41%

(Gleichgewichtsfeuchte Bauholz ca. 12 %) AufreiRen der Leimfugen im Bereich der angeschnittenen

) . ) Lamellen (Delaminierung) infolge Feuchtigkeit
Bei den gemessenen Holzfeuchten wére die

Tragféhigkeit nach alter Norm um 1/3 zu verringern!

Entwurfsverfassertagung 2017 Dipl.-Ing. (FH) Martin Stammermann — Amf 60.3 - Statik
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Mangelhafte Ausfiihrung Pfettenstol als

Gerbergelenk
(unterschiedliche Querschnittsbreiten der Holzpfetten im StoRRbereich)

- Kaorrosion an den Blechformteilen und Kammnagel

Pfette mit Schimmelpilzbefall
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Befall von holzzerstérenden
Insekten, hier der gemeine
Nagekafer (Holzwurm),

begunstigt durch Holzfeuchte
und fehlendem Holzschutz

Bild 10: Binder 2 - Schlupflocher holzzerstérender Insekten.
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Entnahme von Bohrkernen aus
den BSH-Bindern zur Uberpriifung
der Leimqualitat / -festigkeit

Bild 1: vor Ort

Besonderheit von Holzleim:

Holzleime weisen generell ein sprodes Tragverhalten auf, d. h.
dass ein Versagen des Bauteils bei Lastzunahme infolge Schnee
schlagartig und ohne Vorankiindigung geschehen kann!

Bild 2: wie vor
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Bild 4: wie vor

[Holz-Bohrkerne (BK) DINEN386

Druck-Scheren (parallel zur Faser) / Leimfuge Mindest Bewertung
F s Hozaser- | Hobfaser- | hinsichtich
Rohkomer| PK-| | Lange 1| Hohe t |Volumen| Gewicht | RD, || Scherh. As | Fw | < | k | fy Holtaser. | Bemeriungen
Bild 3: im Labor BKNe Nt mm | om | mm | mme | g [ kgmel]  mme kN Nmme | - | onmme | % % Bruch-Antei
. 1=s5mm,
Untersuchungen zu den Mateialeigenschaften: Bea L S0 Be me st o mon S| se) e an @ jmenw e BEEES
El'mllﬂung der SCherfeStlgkelten der 121 350 | 2546 | 27.03 | 21412 | 7.97 | 372 688,18 | 4,940 | 7,18 u.j 645 85 65 |bestanden —
q - o @ i roobtuge
Lelmfugen mlttels ”Blockscherprufung BK.2 21] 350 2868 | 26.45 | 23.744 9.10 383 758,59 4,940 6.51 | 0,886 584 100 nicht bestanden |i=ssmm
Mw 385 kg/m® MW 552 81 nicht zul. nicht bestanden
Saaw 145 Gesamtbewertung
- ittung i DIN EN 382 mit Var-koeff  26,3% jem. prEN 14358:2006
Ermittlung des Klebstofftyp durch ,IR- . Tar 105 e SAmMmmresims
. Sk mit k=0,78+0,0044-1 Auswertung m og Normalverteing’ (=265
ATR-spektroskopische Untersuchung* o .
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Bauwerksuberprufung einer Reithalle im Ldkr. Cloppenburg nach VDI 6200 o, AMDRES
- ®
T, 2 %@ CLOPPENBURG
Ergebnis der | aboruntersuchung: AT - S SR

~

Zut Herstellung der BSH Binder wiirde ein Klebstoff Typ Il ,Harnsoff-Eormaldehyd-Leim* (UF) verwendet.

Dieser Harnstoltharzleim des Typ |l war bereits in der Helzbaunorm DIN 1852 aus dem Jahr 1969
nur in beheizten trocknen Raumen  (heute vergleichbar mitNK-1) zulassig!

UF Leim wird heute nicht mehr fur tragfahige Bauteile verwendet,
da.seine | eistungsfahigkeit bezuglich Klima- und Feuchtbeanspruchung eingeschrankt ist.

(Klebstoffarten heute: Modifiziertes Melaminharz, Phenol-Resorcinharz, Polyurethan)

- /\».;.r, - P i

Der verwendete Leim der BSH-Binder hat zu keinem Zeitpunkt den klimatischen Anforderungen genugt,
die infolge der Bewéasserung der Sandbdden in dieser ungedammten Halle bisher herrschten.

b ad
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Bauwerksuberprifung einer Reithalle im Ldkr. Cloppenburg nach VDI 6200
. O

Stand der Dinge:

+  Die Hallensanierung soll um die Erneuerung der BSH-Binder erweitert
werden. Hierzu werden derzeit Forder- und Zuschussmoglichkeiten
erarbeitet bzw. sondiert.

Zur Zeit witd seitens des Bauamtes unter Einbeziehung des Gutachters
geprift, in welchem Rahmen noch eine derzeitige Nutzung der Halle bis
Qktober zulassig.ist bz eine:sofortige Nutzungsuntersagung
etforderlich ist.

e == = e
| G lf._;_ :

Sobald die Erkenntnisse zu dem Halleneinsturz in Lingen offiziell vorliegen, werden in
diesem Zuge die Betreiber vergleichbarer Hallenkonstruktionen (Schwerpunkt BSH-
Binderkonstruktionen) informiert, um entsprechende Uberprifungen zu veranlassen.
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Danke fur lhre Aufmerksamkeit!
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